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Pas une pro des statistiques Bayésiennes ni de RJags

Essai d’utilisation pour analyser des données un peu plus complexes

Apprentissage en cours 



Les statistiques Bayésiennes 
(en 1 diapo)

H=hypothèse et D=données

p(H|D) = p(H) p(D|H) / p(D)

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png


Les statistiques Bayésiennes 
(en 1 diapo)

H=hypothèse et D=données

p(H|D) = p(H) p(D|H) / p(D)

probabilité de l'hypothèse H connaissant les 
données D, degré de confiance après prise 
en compte des données

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png


Les statistiques Bayésiennes 
(en 1 diapo)

H=hypothèse et D=données

p(H|D) = p(H) p(D|H) / p(D)

A priori probabilité de 
l'hypothèse H avant 
d’avoir vu les données 
D, degré de confiance 
en l’hypothèse

probabilité de l'hypothèse H connaissant les 
données D, degré de confiance après prise 
en compte des données

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png


Les statistiques Bayésiennes 
(en 1 diapo)

H=hypothèse et D=données

p(H|D) = p(H) p(D|H) / p(D)

A priori probabilité de 
l'hypothèse H avant 
d’avoir vu les données 
D, degré de confiance 
en l’hypothèse Vraisemblance, degré 

de compatibilité entre 
hypothèse et données

probabilité de l'hypothèse H connaissant les 
données D, degré de confiance après prise 
en compte des données

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png


Les statistiques Bayésiennes 
(en 1 diapo)

H=hypothèse et D=données

p(H|D) = p(H) p(D|H) / p(D)

A priori probabilité de 
l'hypothèse H avant 
d’avoir vu les données 
D, degré de confiance 
en l’hypothèse Vraisemblance, degré 

de compatibilité entre 
hypothèse et données

Probabilité 
d’observation

probabilité de l'hypothèse H connaissant les 
données D, degré de confiance après prise 
en compte des données

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png

http://imgs.xkcd.com/comics/seashell.png


Exemple (An introduction to Bayesian Statistics using Python https://www.slideshare.net/freshdatabos/an-introduction-to-bayesian-statistics-using-python)

Il y a 2 bols contenant des cookies. Bol 1 = 10 chocolat + 30 vanille, Bol 2 = 20 chocolat + 20 vanille 
Fred prend un bol au hasard et un cookie au hasard. Le cookie est à la vanille. 
Quelle est la probabilité que Fred ait pris le cookie dans le bol 1? 

H : hypothèse que le cookie vienne du bol 1 
D : le cookie est à la vanille

p(H|D) = p(H) p(D|H) / p(D)
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A prior = 50% 
A posteriori = 60%
on a augmenté notre degré de confiance en 
notre hypothèse
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RJags
- JAGS Just Another Gibbs Sampler (Martyn Plummer et al.), clone de BUGS 

(Bayesian analysis Using Gibbs Sampling), similar to OpenBUGS or 
WinBUGs

- Avantage : interface R, plus simple que BUGS, fonctionne bien sur Ubuntu, 
beaucoup de tutoriels disponible

- Pré-requis : installation de R, installation de JAGS (http://mcmc-jags.sourceforge.net/)  et des 
packages coda, rjags, R2jags

- JAGS existe depuis Décembre 2002, rjags depuis Mai 2008
Version JAGS 4.3 (Juillet 2017), rjags 4.7 (Octobre 2018)

http://mcmc-jags.sourceforge.net/


Principe du language JAGS
1) Définir un modèle en langage BUGS

2) Lire ce modèle et créer un objet ‘jags’ dans R

3) Faire tourner ce modèle (burn-in, itérations)

4) Extraire les échantillons de ce modèle comme distribution a posteriori



Exemple simple - Régression linéaire 
1) Jeu de données 
2) Écriture modèle ( 2 façons : rjags ou R2jags ) 



Exemple simple - Régression linéaire 
Option template.jags()

Écriture d’un fichier texte 
contenant modèle voulu en 
langage JAGS



Exemple simple - Régression linéaire 
3) Initialisation des priors (non obligatoire) et des paramètres d'intérêt

4) Run modèle (R2jags) 



Exemple simple - Régression linéaire 
5) Résultats 



Exemple simple - Régression linéaire 
5) MCMC simulations 

Trace : trajectoire des chaînes
MCMC au cours des itérations

Distributions de a et b sont
Normales (comme attendu)



Exemple simple - Régression linéaire 
6) Diagnostiques

- Gelman : convergence gelman.diag(), gelman.plot()



Exemple simple - Régression linéaire 
6) Diagnostiques

- Autocorrelation : paramétrisation, corrélation entre échantillons, temps 
jusqu’à convergence autocorr.diag(), autocorr.plot()



Exemple simple - Régression linéaire 
6) Diagnostiques

- Taille effective d'échantillon : taille d'échantillon ajustée pour 
l'autocorrélation effectiveSize()

Taille d'échantillon = n.chains * (n.iter+(update)-n.burnin) / n.thin

    = 4 * (10000-1000) / 10 = 3600

a b deviance sigma

3616.107 3600.000 3600.000 3299.465



Plus de possibilitées 
- Panel de distributions

- Modèles mixtes, hiérarchiques  et plus complexes

- Prendre en compte des priors informatifs 

De nombreux exemples sur GitHub Andrew Parnell (https://github.com/andrewcparnell/jags_examples)

https://github.com/andrewcparnell/jags_examples


Merci ! 



Exemple simple - Régression linéaire 
4) Run modéle (rjags) 


